“No creo que exista una cadena de montafias mas
adecuada que los Pirineos para ser observada por el
naturalista que quiera estudiar la estructura vy
disposicion de las rocas primitivas

Ramond de Carbonniéres. 1789.

Eduardo Martinez de Pisén

EL PIRINEO COMO
ESCENARIO ROCOSO

mMidi d'Ossau, desde El Portalet

neo corren de oeste-noroeste a este-sureste,
con consecuencias morfolégicas, hidricas,
climaticas, biol6gicas e histéricas muy mar-
cadas. Para distinguirlas hagamos, en primer
lugar, un corte expresivo de sur a norte de
sus estructuras y distingamos luego los ras-
gos de sus unidades basicas de oeste a este,
y concretamente el sector que aqui se trata
como elemento inserto en el conjunto.

En su area central, los relieves mas
meridionales, bien destacados sobre el llano
de Huesca, son las llamadas Sierras Exterio-
res, con altitudes mediasy claras alineaciones
de sus formas. Las montafias corresponden a
rocas sedimentarias comparativamente re-
cientes, lo que se conoce como una cobertera
plegada, donde se han abiertos profundos ba-
rrancos siguiendo sus fracturas y el karst ha
lacerado las litologias calcareas, mientras apa-
rece ya el modelado periglaciar en altitud. Ce-
rrando su borde meridional, grandes masas



mMacizo de Pefia Telera

de depdsitos marginales, consecuencia del levantamiento alpino
de la cordillera, dan lugar a las peculiares morfologias conglome-
raticas de Riglos y Aguero.

En segundo lugar, la inmediata Depresién Interna,
abierta al norte de estas sierra, conforma una canal o pasillo
interpuesto parcialmente entre las dos barras montafiosas prin-
cipales de la cobertera: la que constituye la franja periférica de las
Sierras Exteriores y la que forma las Interiores, ya adosadas al
Pirineo estricto como su primer baluarte de altitud y grandes es-
carpes. Se interpone al sur del &mbito mas complejo y de mayo-
res altitudes. La depresién intermedia (a 600-800 m. de altitud),
estd formada conjuntamente por las rampas y rellanos de la
Canal de Berdlun y la Val Ancha. Por este corredor, labrado en
margas deiTerciario entre rocas mas resistentes (conglomerados
al sur, flysch y calizas al norte), trazan parte de sus cursos, aun
altos, los rios Aragén y Gallego. Obedece este corredor a una
compleja evolucién morfolégica en relacién inicial con el esta-
blecimiento de la red hidrografica en esta vertiente, luego con un
vigoroso modelado de laderas en forma de glacis, y aparece fi-
nalmente asociada a la instalacién en los valles intrapirenaicos
de las grandes lenguas glaciares pleistocenas, con sus respecti-
vas morrenas y sus depositos fluvioglaciares correlativos aso-
mando a la canal o depositdndose ya en ella.

Las Sierras Interiores constituyen asi una tercera banda
que esya el primer elemento del Alto Pirineo y lo hacen en forma
de vigorosa barrera de materiales sedimentarios secundarios y ter-
ciarios. Hasta aqui, tanto los materiales como su orogenia son re-
cientes. Los picos de la barrera de las Sierras Interiores mantienen
cumbres superiores a los 2600 m., de oeste a este, desde el Bi-
saurin (2676 m.) hasta Cotiella (2912 m.), lo que ocasiona en este
tramo una morfologia en alta cadena muy neta, aunque segmenta-
da por valles transversales, por ejemplo en los conjuntos de las

mLa Val Ancha, al fondo Bisaurin y Aspe

Sierras de Bernera y Aisa y de Collarada, relativamente profundos.
A partir de la discontinuidad que parece situarse en la alineaciéon
del valle del Aurin, en la sierras de Telera y Tendeneral toman
forma de barra empinada y estrecha, entre un z6calo axial
especialmente elevado al norte y un flysch meridional en rapido
hundimiento. Particularmente importante es, tras la nueva dis-
continuidad marcada por el valle del Ara, el macizo de Marboré y
de Monte Perdido, con apilamientos de pliegues en notable volu-
men.Y, por supuesto, constituyen formidables relieves aislados de
las Sierras Interiores la Pefia Montafiesa, Cotiella y elTurbén, des-
plazados aléctonamente al Sur respecto al sector occidental de la
cadena en la tecténica alpina.

Las Sierras Interiores responden de un modo o de otro, a
una enérgica tecténica de despegues de época alpina, por lo que
sus relieves estan directamente condicionados por los efectos
del corrimiento general y por las estructuras de gravedad hacia
el Sur de la cobertera y por laconsecuente formacién de pliegues
cabalgantes y escamas en sus materiales. Estos materiales son
las rocas sedimentarias (calizas, margas, areniscas, flysch) que
recubrieron ampliamente el z6calo. El conjunto, aunque se pre-
senta como una unidad geol6gica alineada, posee diferencias
morfolégicas internas acusadas, especialmente al este del Ara
por la entidad de su corrimiento, que forma aqui espectaculares
cascadas de pliegues y despegues, que ocasionan directamente
las cotas elevadas culminantes en Monte Perdido (3355 m.). Ello
se refleja l6gicamente en el paisaje, permitiendo que en el Per-
dido se alberguen aln glaciares en sus altas repisas estructu-
rales, y favoreciendo el labrado de cafiones (Pineta, Escuain,
Afisclo, Ordesa, sector inferior de Bujaruelo).

Esta barrera interna orla al sur el eje pirenaico o Pirineo
Axial (o Axil), cuarto tramo que rebosa la frontera, y que esta
constituido por las viejas rocas metamoérficas, metasedimenta-
rias y cristalinas, como pizarras, granitos, calizas antiguas y mar-
moleras, de lo que fue una antigua cordillera pirenaica, la
hercinica, es decir, materiales primarios que tras su levanta-
miento paleozoico, erosién posterior y recubrimiento por sedi-
mentos marinos, fueron nuevamente levantados y dislocados en
la orogenia alpina, propia del Terciario. De este modo, el z6calo
paleozoico toma una posicién central en estas bandas alineadas,
es el eje de la cordillera.

Tal z6calo, interno en la parte principal de la cadena, forma
aqui los relieves del eje geoldgico y, frecuentemente, orografico e
hidrogréafico de la cordillera, dando lugar, por ejemplo, a las abrup-
tas montafias del Gallego (Balaitus, Infierno, entre otras), del Ara
(vifiemal), del Barrosa (Robifiera), Cinqueta (Posets), Esera (el

1Adopto voluntariamente las formas de los top6nimos que siempre
he usado en mi larga vida montafiera, como los oi decir a otros
montafieros hace mas de medio siglo, aceptando sin embargo con
agrado las variantes que los demdas quieran utilizar por distintas
razones. La castellanizacién de algunos nombres franceses, quizad hoy
chocante, como Balaitus o Viflemal (aunque como es natural podemos
también escribirlos en francés), pertenece Igualmente a esa voluntad
de uso montafiero tradicional y popular, mas o menos lo mismo que
decimos Londres en vez de London, al que me he acostumbrado y en
el que me siento cémodo. Otras formas, como Gabieto o Gavarnia,
pertenecen en cambio a la pronunciacién propia local del Pirineo
aragonés, y alguna més, como Vifiamala, a la versién al castellano del
original nombre francés por un erudito pirineista.
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Aneto, el Perdiguero o también el Posets) y Noguera (Besibe-
rri...), etc. De este modo, salvo en el macizo de Monte Perdido,
area de cobertera especialmente elevada y amplia, el glacia-
rismo actual pirenaico de nuestra vertiente se ubica en los re-
lieves y rocas axiales, que, incluso con cierta frecuencia, son
granitos (Balaitus, Aneto, Perdiguero, Besiberri). Estos son los
ambitos que describia Gaussen en 1933 en unas acertadas fra-
ses: "Henos aqui hacia los 3000 metros, donde hielo y roca son
los duefios. Lavida no abdica aun: en los glaciares viven algas,
el liquen se incrusta en la roca. Asi hasta las méas altas cimas
de los Pirineos las plantas son compafieras de los alpinistas y
les dan ejemplo de tenacidad y voluntad'.'

Ya en Acherito, al Norte de Hecho, el z6calo pasa a
componer el eje de la cadena montafiosa y, como conse-
cuencia, constituira, salvo en Monte Perdido, la mayor parte
del area abrupta pirenaica, no s6lo de cumbres superiores a
los 3000 m. -hasta los 3404 en que culmina el Pirineo-, sino
de valles internos completos abiertos en él y.cerrados al sur
por murallas calcareas, formando algunos de los paisajes gla-
ciares heredados, como los deTena y Benasque, mas carac-
teristicos de la cordillera. La importancia del zécalo en la
morfologia glaciar pirenaica es, pues, particularmente clara.

El z6calo que constituye el Pirineo Axial es variado,
pues ha sufrido tanto la tecténica hercinica como la alpina,
posee un roquedo que presenta estructuras sedimentarias,
metamoérficas e igneas y, desde la constitucién de la cordillera
hercinica hasta su recubrimiento por la cobertera y desde su
surreccion en la cadena alpina, ha experimentado largas eta-
pas erosivas. La orogenia hercinica ocasion6 pliegues y des-
pegues en el roquedo paleozoico. Posteriormente se
emplazaron en él granitos y se efectué una diseccién y hasta
un arrasamiento parcial de la cadena. En esos momentos po-
sorogénicos se inyectaron y extruyeron localmente rocas vol-
canicas y se depositaron también areniscas y conglomerados.
La tecténica alpina deform¢6 asimismo este z6calo hercinico
con fracturas y cabalgamientos, lo elevé de nuevo, le otorg6 la
forma de cordillera directa que hoy muestra y rejug6 con él en
su papel de soporte profundo de la cobertera. Si se incluyen el
conjunto de materiales prehercinicos e incluso los pérmicos,
abarca cuarcitas, pizarras, grauvacas, calizas, dolomias, are-
niscas, conglomerados, arcillas, andesitas, dacitas y también,
con una especial incidencia en el relieve, granitos (por ejem-
plo, Balaitus, Panticosa, Eriste, Perdiguero, Aneto, Besiberri)
en conjuntos circunscritos, con una propia organizacién in-
terna y acordes con la estructura de la cordillera. Estos grani-
tos, unidos a los glaciares, otorgan al Pirineo uno de sus
paisajes mas caracteristicos de alta montafia.

Los puntuales picos volcanicos del Anayet (2545 m.) y
del Midi d'Ossau (2884 m.) pertenecen, de este modo, en su edifi-
cacién, a un momento eruptivo intermedio entre los dos conjun-
tos rocosos (primario y de cobertera), emplazado entre las dos
orogenias (hercinica y alpina), aunque, por la peculiaridad de sus
formas, de su edad y de sus localizaciones, suelen unirse geogra-
ficamente a los relieves axiales. Son productos de una etapa dis-
tensiva poshercinica y antealpina, intercalada, pues, entre ambas
fases de formacion de la cordillera, fases en cambio de opuestas
fuerzas compresivas, por lo que fueron involucrados por la tecté-
nica alpina en sus estructuras y, por tanto, deformados con los
deméas materiales prealpinos. Puestos en posicién eminente sus
roqguedos compactos resistieron la erosién mejor que sus entor-
nos, sobre todo la accién glaciar del cuaternario, y dieron lugar a
su figura de grandes monolitos rocosos, sobre todo el Midi d'Os-
sau, mas voluminoso, erguidos sobre sus bases de canchales. Una
visita a los ibones de Anayet permite observar los materiales y for-
mas del circo y el pico, entre areniscasy conglomerados rojos ple-
gados, sobresaliendo tal pico en forma de pitén, formado por el
relleno apretado de andesitas de una vieja chimenea volcéanica, y
ahora exento por la erosién de su entorno. Para la observacion del
Midi d'Ossau, aparte de ascenderlo y recorrer sus corredores, aris-
tas y paredes, es conveniente acceder a los ibones de Ayous y dar
lavuelta completa al pico lo mas préximo que se pueda a su mole.
Lo que hoy conforma el pico se considera s6lo un elemento, una
masa domatica de dacitas y riolitas deformada por latecténica al-
pina y esculpida por la erosién, de lo que fue en principio una es-
tructura volcanica mas amplia de planta anular.

Hacia el norte, pasado el granito de Cauterets, reaparecen
las bandas calcareas de las sierras interiores del sur, como un
ramal desde el Pico de Anie, en el Pie de Ger (2610 m.), orlando
aquitambién el ojal axial hacia oriente, aunque sin la continuidad
orogréafica tan marcada al sur. El contacto de la zona axial con la
cobertera es apretado y tajante, mediante una profunda falla ver-
tical o en cufia. De modo que un corte en profundidad de norte a
sur dejaria ver la raiz y la estructura del Pirineo como un abanico
disimétrico, abierto y tendido hacia las sierras aragonesas, brusco
y verticalizado hacia Francia. Las barras calizas y de flysch mas ex-
ternas quedan seriadas inmediatamente més al norte, por ejemplo
en Moulle de Jaut (2050 m.), cerca de Arudy y hasta casi Oloron.
En el Pirineo oriental los granitos vuelven a crear sus formas pro-
pias en los macizos de Encantats, de Berety de Bassies, etc., y los
tresmiles prosiguen hasta la Pica de Estats, y los dosmiles ain mas
porTrois Seigneurs, el Carlit, Madres, el Puigmal, el Canigé, etc.,
con las depresiones sedimentarias alineadas de la Seo, de Puig-
cerdad y de Conflent intercaladas, mientras la Sierra del Cadiy Pe-
draforca cierran, todavia con dosmiles, el alto sector meridional
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pirenaico. Mas al norte, los llamados Petites Pyrénées y el Plan-
taurel dibujan sus Ultimas crestas ya a baja altitud.

Sin embargo, a occidente, los rasgos esenciales de las
bandas pirenaicas toman otra disposicion original. Primero des-
aparece hacia el oeste el zécalo axial bajo las calizas de la cober-
tera de Lescun, de Anie y de la Piedra San Martin, que conforman
hasta més alla del rio Irati las prominencias de este sector pire-
naico, incluyendo el simbélico Pico de Orhy (2021 m.). Pero tal ro-
quedo primario reaparece luego a occidente por Valcarlos y los
Aldudes, incluso al sur en Baigura, y se extiende por el llamado
macizo vasco, con su afloramiento de granitos. De este modo, al
este del Puerto de Velate se arma ya el sistema rocoso tipicamente
pirenaico de caracteres axiales, aparece bien desarrollado en Ron-
cesvalles, y luego pasa a cubrirse con la cobertera hasta la digita-
cién de ésta en Anie hacia oriente formando, por un lado, el ramal
norte, en contorno montafioso por el Pico ele Gery la orla apre-
tada norpirenaica, y por otro, el sur, mas rotundo, marcado y con-
tinuo, por el Bisaurin, Collarada, LaTelera yTendefiera, Gabieto,
Monte Perdido, etc.

El Portalet, abierto en el mapa entre ambos dedos de
la cobertera en el paleozoico pizarroso alternante con barras
calizas, coronado por el resto volcanico del Midi d'Ossau, si-
tuado entre el muro de laTelera y el granito del Balaitus, cer-
cano al Infierno, con el valle de Ossau modelado por la
glaciaciéon y abierto a sus pies, podria proponerse como el
centro o la sintesis geogréafica de todos los mundos y esce-
narios, de todos los horizontes que complementan el cuadro
geolégico y morfolégico del Pirineo. En otra ocasiéon hablaré
de otro hecho fundamental: de los glaciares que corrieron por
estos paisajes, los grandes de antafio y los pequefios de ho-
gafio que casi no resisten ya el severo camino (al menos para
ellos) que va tomando el clima del mundo, pero por ahora
disfruten con las rocas que les sirvieron de lecho, que es su-
ficiente: tienen cerca de 450 kil6metros de longitud y entre
50 y 150 de anchura para ello. Empecemos por admirar sus
dosmiles y tal vez no terminemos nunca nuestra devocion
por la cordillera.

El Valle de Tena, donde empiezan los tresmiles pire-
naicos sivenimos del oeste hacia el este, es expresivo de esta
sucesion estructural. En él la barra meridional montafiosa de
las sierrasTelera yTendefiera esta constituida por la cobertera
calizo-areniscosa, mientras el zécalo, sobrelevantado, se ex-
tiende por casitodo el resto de la cuenca del alto Gallego. Este
tramo de las Sierras Interiores forma Gnicamente un muro,
con un frente muy abrupto al norte, apoyado en los materia-
les del zécalo axial, y un dorso que se hunde rapidamente al
sur en un pliegue cabalgante. El z6calo, que aflora en su
misma base nortefia, estd compuesto en su mayor parte por
pizarras, de modelados suaves, en las que se intercalan ban-
das resistentes de calizas, con formas escarpadas. Al norte-
nordeste del valle aparecen ademas dos masas graniticas
vecinas (la del Balaitus y la de Panticosa), con sus asperos re-
lieves propios. Las rocas volcanicas locales dan lugar al pico
prominente del Anayet. El conjunto montafioso granitico for-
mado por las Frondellas, Balaitus, Crestas de Costerillou y del
Diablo y Cristales destaca con un desnivel de unos 700 m.
sobre el inmediato fondo de circo de Vuelta Barrada en un
brusco relieve. En contraste, las Marmoleras del Infierno cons-
tituyen dos columnas calcareas en el eje mismo de este ma-
cizo. Estos marmoles se han interpretado como emplazados
mediante un comportamiento fluido, debido a la termicidad
inducida durante la intrusion de las inmediatas rocas plutoni-
cas. Las cumbres de las Argualas se arman en pizarras y cali-
zas devoénicas, con apretados pliegues, también sobre el
inmediato granito de Panticosa y el circo de Punta Zarra se
anicha entre paredes y cumbres pizarrosas y replegadas, su-
periores a los 2900 m. O
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